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(54) Bezeichnung: Rotationskolbenmaschine 

(57) Zusammenfassung; Eine Rotationskolbenmaschine 
wird beschrieben, miteinem Gehause (12), in dem ein ers- 
ter und zumindest ein zweiter Kolben (40, 46) angeordnet 
sind, die gemeinsam in dem Gehause (12) urn eine gehau- 
sefeste Drehachse (48) umlaufen konnen, wobei der erste 
Kolben (40) eine erste Endflache (52) und der zumindest 
zweite Kolben (46) eine der ersten Endflache zugewandte 
zweite Endflache (58) aufweist, wobei die Endflachen (52, 
58) eine Arbeitskammer (60) begrenzen und wobei der ers- 
te und der zumindest zweite Kolben (40, 46) beim Umlau- 
fen urn die Drehachse (48) zueinander gegensinnige hin- 
und hergehende Bewegungen ausfuhren, urn die Arbeits- 
kammer (60) abwechselnd zu vergrdliem und zu verklei- 
nern. Die hin- und hergehenden Bewegungen des ersten 
und zumindest zweiteh Kolbens sind lineare Bewegungen 
(Fig. 3). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotationskolben- 
maschine, mit einem Gehause, in dem ein erster und 
zumindest ein zweiter Kolben angeordnet sind, die 
gemeinsam in dem Gehause urn eine gehausefeste 
Drehachse umlaufen konnen, wobei der erste Kolben 
eine erste Endflache und der zumindest zweite Kol- 
ben eine der ersten Endflache zugewandte zweite 
Endflache aufweist, wobei die Endflachen eine Ar- 
beitskammer begrenzen, und wobei der erste und der 
zumindest zweite Kolben beim Umlaufen urn die 
Drehachse zueinander gegensinnige hin- und herge- 
hende Bewegungen ausfuhren, urn die Arbeitskam- 
mer abwechselnd zu vergroftern und zu verkleinern. 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige Rotationskolbenmaschine ist 
aus dem Dokument WO 03/067033 A1 bekannt. 

[0003] Rotationskolbenmaschinen und insbesonde- 
re eine Rotationskolbenmaschine gemafi der voriie- 
genden Erfindung konnen als Brennkraftmaschinen 
(Verbrennungsmotoren), als Pumpen Oder als Kom- 
pressoren verwendet werden. Eine Rotationskolben- 
maschine gemali der vorliegenden Erfindung wird 
vorzugsweise als Brennkraftmaschine verwendet 
und als solche in der vorliegenden Beschreibung be- 
schrieben. 

[0004] Im Falle der Verwendung einer Rotationskol- 
benmaschine als Brennkraftmaschine werden die 
einzelnen Arbeitstakte des Einlassens, Verdichtens, 
Zundens des Verbrennungsgemisches und des Ex- 
pandierens und AusstofSens des verbrannten Ver- 
brennungsgemisches durch hin- und hergehende 
Bewegungen der einzelnen Kolben zwischen zwei 
Endstellungen vermittelt. 

[0005] Die aus dem oben genannten Dokument WO 
03/067033 A1 bekannte Rotationskolbenmaschine 
gehort zur Gattung der Schwenkkolbenmaschinen 
als Sonderfall der Rotationskolbenmaschinen. Bei 
Schwenkkolbenmaschinen sind die beim Umlaufen 
der einzelnen Kolben in dem Gehause aus der Um- 
laufbewegung abgeleiteten hin- und hergehenden 
Bewegungen der Kolben Schwenkbewegungen um 
eine oder mehrere Schwenkachsen. 

[0006] Bei der bekannten Rotationskolbenmaschine 
sind im Gehause vier Kolben angeordnet, die um 
eine gehausemittige gehausefeste . Drehachse ge- 
meinsam umlaufen und beim Umlaufen in dem Ge- 
hause hin- und hergehende Schwenkbewegungen 
um eine gemeinsame Schwenkachse ausfuhren, wo- 
bei jeweils zwei benachbarte Kolben gegensinnig 
verschwenken. Bei dieser bekannten Rotationskol- 
benmaschine sind jeweils zwei diametral bezuglich 
der Gehausemitte gegenuberliegende Kolben zu ei- 



nem Doppelkolben miteinander starr verbunden, und 
zwei derartige Kolbenpaare sind in der Gehausemitte 
uber Kreuz angeordnet. Zwischen jeweils zwei einan- 
derzugewandten Endflachen der Kolben der Kolben- 
paare wird jeweils eine Arbeitskammer gebildet, so 
dass die bekannte Rotationskolbenmaschine zwei 
Arbeitskammern aufweist. Beide Arbeitskammern, 
die bezuglich der Gehausemitte diametral gegenii- 
berliegend angeordnet sind, vergroliern und verklei- 
nern sich bei den hin- und hergehenden Schwenkbe- 
wegungen der Kolben gleichsinnig. 

[0007] Die Kolben der bekannten Rotationskolben- 
maschine weisen im Wesentlichen die Form eines 
Kugelkeils auf, und entsprechend ist auch die Geo- 
metrie der Arbeitskammern. 

[0008] Des Weiteren sind die Kolben dieser bekann- 
ten Rotationskolbenmaschine in dem Gehause so 
angeordnet, dass sie in ihrer OT-Stellung, in der die 
Volumina der beiden Arbeitskammern minimal sind, 
senkrecht zur Drehachse stehen. Die Arbeitskam- 
mern liegen bei dieser bekannten Rotationskolben- 
maschine somit stets aufierhalb und senkrecht zur 
Drehachse. 

[0009] Eine weitere Rotationskolbenmaschine ist 
aus dem Dokument DE 100 01 962 A1 bekannt. Die- 
se bekannte Rotationskolbenmaschine weist in ei- 
nem zylindrischen Gehause eine Mehrzahl an Kol- 
ben auf, die umfanglich um eine Drehachse verteilt 
angeordnet sind, wobei die Kolben gemeinsam um 
die Drehachse umlaufen konnen, wobei jedem Kol- 
ben eine separate Arbeitskammer zwischen einem 
Kolbenboden und einer Gehauseinnenwand zuge- 
ordnet ist, deren Volumen sich beim Umlaufen der 
Kolben periodisch andert. Die Kolben fuhren beim 
Umlaufen um die Drehachse lineare, und zwar radial 
gerichtete hin- und hergehende Bewegungen aus, 
wobei ein Steuermechanismus vorgesehen ist, der 
die hin- und hergehende lineare Bewegung der Kol- 
ben aus der Umlaufbewegung der Kolben ableitet. 
Der Steuermechanismus weist ein etwa gehausemit- 
tig angeordnetes ortsfestes Kurvenstuck auf, das 
konkave und konvexe Bereiche aufweist, wobei die 
Kolben auf ihrer der Drehachse zugewandten Seite 
jeweils zumindest eine Laufflache aufweisen, mit der 
die Kolben an der Steuerkurve anliegend gefuhrt 
sind. Bei dieser bekannten Rotationskolbenmaschine 
ist die lineare Fuhrung der einzelnen Kolben uber 
eine wechselseitige Verzahnung jeweils benachbar- 
ter Kolben mit Getriebewelle vergleichsweise auf- 
wendig realisiert. 

Aufgabenstellung 

[001 0] Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, ein 
von den oben beschriebenen Konzepten der bekann- 
ten Rotationskolbenmaschinen abweichendes neues 
Konzept einer Rotationskolbenmaschine anzugeben. 
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[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Rotationskolbenmaschine der eingangs 
genannten Art mit einem neuen Konzept der Kolben- 
bewegung anzugeben. 

[0012] Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe hin- 
sichtlich der eingangs genannten Rotationskolben- 
maschine dadurch gelost, dass die hin- und herge- 
henden Bewegungen des ersten und zumindest 
zweiten Kolbens lineare Bewegungen sind. 

[0013] Von der aus dem Dokument WO 03/067033 
A1 bekannten Rotationskolbenmaschine unterschei- 
det sich die erfindungsgemafte Rotationskolbenma- 
schine dadurch, dass die zumindest zwei Kolben 
beim Umlaufen urn die Drehachse keine Schwenkbe- 
wegungen, sondern lineare Bewegungen ausfuhren. 
Dies hat den Vorteil, dass es ermoglicht wird, die Ar- 
beitskammer, d.h. den Brennraum, mit einfacherer 
geometrischer Struktur auszugestalten, insbesonde- 
re zylinderformig. Von der Rotationskolbenmaschine, 
die aus DE 100 01 962 A1 bekannt ist, unterscheidet 
sich die erfindungsgemafte Rotationskolbenmaschi- 
ne dadurch, dass die Arbeitskammer nicht zwischen 
dem Kolbenboden und der Gehauseinnenwand aus- 
gebildet ist, sondern zwischen zwei einander zuge- 
wandten Endflachen der zumindest zwei Kolben. 
Dies hat den Vorteil, dass die Arbeitskammer mit ei- 
nem insgesamt grofceren Volumen ausgestattet wer- 
den kann, weil sich die Einzelhube der beiden Kolben 
zu einem Gesamthub addieren, der entsprechend 
grafter ist, als wenn nur ein Kolben die Arbeitskam- 
mer zusammen mit der Gehauseinnenwand be- 
grenzt. 

[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung verlauft 
die Drehachse durch die Arbeitskammer. 

[0015] Wahrend bei der aus dem Dokument WO 
03/067033 A1 bekannten Rotationskolbenmaschine 
wie oben erwahnt die Arbeitskammer vollstandig au- 
fierhalb der Drehachse liegt, ist bei der zuvor er- 
wahnten Ausgestaltung der erfindungsgemafien Ro- 
tationskolbenmaschine vorgesehen, die zumindest 
zwei Kolben so anzuordnen, dass sie zumindest eine 
Arbeitskammer nicht senkrecht zur Drehachse, son- 
dern auf der Drehachse bzw. urn die Drehachse her- 
umliegt. Die auf die die Arbeitskammer begrenzen- 
den Kolben beim Umlaufen urn die Drehachse wir- 
kenden Fliehkrafte sind wegen der geringeren Beab- 
standung der Kolben von der Drehachse geringer 
und wirken aulierdem in Richtung der Auseinander- 
bewegung der beiden Kolben, d.h. die Fliehkrafte un- 
terstutzen den Arbeitstakt des Expandierens, was fur 
die Funktion der erfindungsgemalien Rotationskol- 
benmaschine vorteilhaft ist. 

[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sind der erste und der zumindest zweite Kolben im 
Wesentlichen zylinderformig. 



[0017] Hierbei ist von Vorteil, dass als Dichtungen 
fur die beiden Kolben beispielsweise Kolbenringe 
verwendet werden konnen, so dass hierauf seit Ian- 
gem bestehende Erfahrungen bei der Losung von 
Dichtungsproblemen bei Hubkolbenmotoren zuruck- 
gegriffen werden kann. 

[001 8] Entsprechend ist es ebenso bevorzugt, wenn 
die Arbeitskammer im Wesentlichen zylinderformige 
Abschnitte aufweist. 

[0019] Altemativ zu einer zylinderformigen Ausge- 
staltung der Arbeitskammer und der Kolben kann 
auch eine davon abweichende Geometrie, beispiels- 
weise eine ovale Form, gewahlt werden, wenn dies 
zur Vergrofierung des Volumens der Arbeitskammer 
beitragen kann. 

[0020] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sind die linearen Bewegungen des ersten Kolbens 
und des zumindest zweiten Kolbens schrag zur Dreh- 
achse gerichtet. 

[0021] Diese Malinahme ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn das Gehause der Rotationskolbenma- 
schine im Wesentlichen Kugelsymmetrie besitzt, weil 
durch die Schragstellung der linearen Bewegung der 
beiden Kolben somit der Hub der einzelnen Kolben 
im Vergleich zu einer Bewegung senkrecht zur Dreh- 
achse vergrofiert werden kann. Die lineare Bewe- 
gung der Kolben ist somit im Unterschied zu der be- 
kannten Rotationskolbenmaschine mit Hubkolben 
nicht radial gerichtet. 

[0022] In bevorzugten praktischen Ausgestaltungen 
schlieflen eine Zylinderachse des ersten Kolbens 
und eine Zylinderachse des zumindest zweiten Kol- 
bens mit der Drehachse jeweils einen Winkel im Be- 
reich von etwa 30° bis etwa 60° ein. 

[0023] Vorzugsweise betragt der Winkel etwa zwi- 
schen 40° und 50°, beispielsweise 45°. 

[0024] Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn die line- 
aren Bewegungen des ersten und des zumindest 
zweiten Kolbens relativ zueinander unter einem Win- 
kel im Bereich von etwa 60° bis etwa 120° gerichtet 
sind. 

[0025] Die beiden sich aufeinander zu und vonein- 
ander weg bewegenden Kolben bilden somit eine 
etwa V-formige Kolbenanordnung mit einer dazwi- 
schenliegenden im Wesentlichen zylindrischen Ar- 
beitskammer wie oben erwahnt. 

[0026] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
weisen die erste Endflache und die zweite Endflache 
jeweils einen Abschnitt auf, der etwa parallel zur 
Drehachse verlauft. 
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[0027] Hierbei ist von Vorteil, dass selbst bei einer 
wie zuvor erwahnt V-formigen Anordnung der beiden 
Kolben relativ zueinander sich die Endflachen in der 
OT-Stellung, also im Zustand minimalen Volumens 
der Arbeitskammer, entlang einer Kammlinie uber 
eine grofte Flache sehr nahe kommen oder beruhren 
konnen, wodurch eine hohe Verdichtung des Brenn- 
stoff-/Luftgemisches in der Arbeitskammer erreicht 
wird. In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
weisen die erste und die zweite Endflache einen 
zweiten Abschnitt auf, der mit der Drehachse jeweils 
einen Winkel im Bereich von etwa 30° bis etwa 60° 
einschlielit. 

[0028] Das Vorsehen eines solchen zweiten Ab- 
schnitts hat den Vorteil, dass insbesondere bei einer 
schrag zur Drehachse gerichteten linearen Bewe- 
gung der einzelnen Kolben die gesamte Endflache 
der beiden Kolben bei gleichzeitig groftem Hub mog- 
lichst grofi gewahlt werden kann, wodurch auch das 
Arbeitskammervolumen entsprechend graft gewahlt, 
und durch die beiden zueinander schrag gestellten 
Abschnitte der Endflachen eine vollstandige Kompri- 
mierung bzw. Minimierung des Arbeitskammervolu- 
mens erzielt werden kann. 

[0029] Der zuvor erwahnte zweite Abschnitt der je- 
weiligen Endflachen verlauftdabei vorzugsweise ins- 
besondere senkrecht zur Richtung der linearen Be- 
wegung der beiden Kolben. 

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
weist der erste Kolben und/oder der zumindest zwei-. 
te Kolben zumindest ein Lauforgan auf, das beim 
Umlaufen des ersten und/oder zumindest zweiten 
Kolbens entlang einer entsprechend ausgebildeten 
Steuerkurve gefuhrt ist, urn die linearen Bewegungen 
des ersten und zumindest zweiten Kolbens zu erzeu- 
gen. 

[0031] Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn die 
Steuerkurve am Gehause mit bezuglich der Drehach- 
se zumindest naherungsweise maximalem Abstand 
angeordnet ist. 

[0032] Bei der aus dem Dokument WO 03/067033 
A1 bekannten Rotationskolbenmaschine ist zwar ein 
vergleichbarer Steuermechanismus fur die Schwenk- 
bewegungen der Kolben vorgesehen, jedoch befin- 
det sich dortdie Steuerkurve mit geringerem Abstand 
zur Drehachse in der Nahe der Stirnseiten des Ge- 
hauses. Der Vorteil der groderen Beabstandung der 
Steuerkurve von der Drehachse besteht in verbes- 
serten Hebelverhaltnissen, urn die linearen Bewe- 
gungen der zumindest zwei Kolben aus deren Um- 
laufbewegung urn die Drehachse abzuleiten. 

[0033] In diesem Zusammenhang ist es weiterhin 
bevorzugt, wenn das zumindest eine Lauforgan eine 
Kugel ist, die drehbar in einer Kugelpfanne an einer 



der Gehause zugewandten Auftenseite des ersten 
und/oder zumindest zweiten Kolbens gelagert ist, 
und dass die Steuerkurve als Nut mit teilkreisformi- 
gem Querschnitt ausgebildet ist, in die die Kugel teil- 
weise eingreift. 

[0034] Ein solcher Steuermechanismus, der als das 
zumindest eine Lauforgan eine Kugel verwendet, hat 
den Vorteil einer optimierten Reibungsverminderung 
des Steuermechanismus, da die Kugel in der Kugel- 
pfanne des zumindest einen Kolbens frei drehbar ist, 
und ebenso in der die Steuerkurve bildenden Nut, die 
unmittelbar im Gehause oder an einem separaten 
Teil, das mit der Gehauseinnenwand verbunden ist, 
ausgebildet sein kann. Die Kugel kann der Steuerkur- 
ve auf Grund ihrer allgerichteten Drehbarkeit vorteil- 
hafterweise mit besonders geringer Reibung folgen. 

[0035] Vorzugsweise weist sowohl der erste als 
auch der zumindest zweite Kolben ein Lauforgan in 
Form einer Kugel auf, die in derselben nutformigen 
Steuerkurve im Gehause im Abstand voneinander 
laufen. 

[0036] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sind der erste und der zumindest zweite Kolben in ei- 
nem Kolbenkafig gleitend gelagert, der im Gehause 
konzentrisch zur Drehachse urn diese drehbar ange- 
ordnet ist, wobei der Kolbenkafig mit dem ersten und 
zumindest zweiten Kolben bezuglich der Umlaufbe- 
wegung urn die Drehachse drehfest verbunden ist. 

[0037] Der Kolbenkafig und der erste und zumindest 
zweite Kolben bilden somitdie "Innenmaschine" oder 
den "Innenmotor" der Rotationskolbenmaschine. Die 
gleitende Lagerung der beiden Kolben in dem Kol- 
benkafig dient der linearen Beweglichkeit der beiden 
Kolben wie oben beschrieben, wahrend die Kolben 
auf Grund ihrer bezuglich der Umlaufbewegung urn 
die Drehachse drehfesten Verbindung mit dem Kol- 
benkafig mit diesem gemeinsam urn die Drehachse 
umlaufen. Der Kolbenkafig kann nun vorteilhafterwei- 
se als Antriebs- oder Abtriebsorgan dienen und mit 
einem Wellenfortsatz entsprechend aus dem Gehau- 
se herausgefuhrt sein. 

[0038] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
weist der Kolbenkafig eine Bohrung auf, in der der 
erste und zumindest zweite Kolben teilweise und da- 
rin gleitend aufgenommen sind, und die die Arbeits- 
kammer in Umfangsrichtung begrenzt. 

[0039] Die Bohrung definiert somit zusammen mit 
den beiden einander zugewandten Endflachen des 
ersten und zumindest zweiten Kolbens die zumindest 
eine Arbeitskammer der Schwenkkolbenmaschine. 
Je nach Geometrie der Endflachen der beiden Kol- 
ben ist auch die Geometrie der Bohrung des Kolben- 
kafigs gewahlt, also beispielsweise kreisformig oder 
wie eben oben erwahnt oval oder von anderer Form 
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entsprechend der Form der Endflachen der Kolben. 
Bei einer kreisformigen Ausgestaltung der Endfla- 
chen der beiden Kolben entsteht in Verbindung mit 
der kreisformigen Bohrung im Kolbenkafig eine Ar- 
beitskammer, die zylinderformig ist. Die Kolben sind 
dann vorzugsweise gegen die Wand der Bohrung 
des Kolbenkafigs mittels Dichtungen abgedichtet, 
wobei diese im Fall einer kreisformigen Bohrung und 
kreisformigen Endflachen vorteilhafterweise als an 
die Form der Arbeitskammer angepasste Kolbenrin- 
ge ausgefuhrt sind. 

[0040] Wenn die Kolben wie zuvor erwahnt bezug- 
lich der Drehachse schrag gerichtete lineare Bewe- 
gungen ausfuhren, besteht die Bohrung entspre- 
chend vorzugsweise aus zwei Abschnitten, die auf 
der Drehachse zusammentreffen und beidseits der 
Drehachse jeweils zylinderformig ausgebildet sind. 

[0041] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sind in dem Gehause ein dritter und vierter Kolben 
angeordnet, die mit dem ersten und zweiten Kolben 
urn die Drehachse umlaufen konnen und dabei hin- 
und hergehende lineare Bewegungen ausfuhren und 
eine zweite Arbeitskammer definieren. 

[0042] In dieser Ausgestaltung wird auch bei der er- 
findungsgemaften Rotationskolbenmaschine ein be- 
zuglich der Drehachse vorteilhaft symmetrisches und 
somit massenausgeglichenes System geschafTen. 
Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der dritte und 
der vierte Kolben zu dem ersten und zweiten Kolben 
spiegelsymmetrisch bezuglich einer durch den Ge- 
hausemittelpunkt senkrecht zur Drehachse verlau- 
fenden Ebene angeordnet sind. 

[0043] Bei dieser Ausgestaltung liegen die erste und 
die zweite Arbeitskammer vorzugsweise in einer 
Ebene. 

[0044] In einer bevorzugten Alternative sind der drit- 
te und der vierte Kolben bezuglich dem ersten und 
zweiten Kolben urn einen Winkel von vorzugsweise 
90° urn die Drehachse versetzt angeordnet. 

[0045] Hierbei ist von Vorteil, dass der Einzelhub je- 
des Kolbens noch grofier gestaltet werden kann, da 
sich die Kolben in ihrer UT-Stellung nicht nahe kom- 
men, weil der erste und zweite Kolben bezuglich dem 
dritten und vierten Kolben urn 90° versetzt angeord- 
net sind. Hierdurch kann die oben erwahnte Steuer- 
kurve uber eine Ebene, die senkrecht durch die Dreh- 
achse und durch den Gehausemittelpunkt hindurch- 
geht, hinausreichen, was ermoglicht, den Hub der 
Kolben und damit auch das maximale Volumen der 
Arbeitskammern grolier zu gestalten. 

[0046] Unabhangig davon, ob die vier Kolben in ei- 
ner Ebene oder in zwei Ebenen angeordnet sind, ist 
es weiterhin bevorzugt, wenn die vier Kolben so an- 



geordnet sind, dass sich die erste und zweite Arbeits- 
kammer beim Umlaufen der Kolben urn die Drehach- 
se gleichsinnig vergroftern und verkleinern. 

[0047] Hierdurch wird vorteilhafterweise erreicht, 
dass in einer der beiden Arbeitskammern stets ein 
Arbeitstakt des Expandierens, d.h. des Arbeitens, er- 
folgen kann, auch wenn in der anderen Arbeitskam- 
mer gerade kein Arbeitstakt des Arbeitens erfolgt. 
Somit verrichtet die Rotationskolbenmaschine uber 
einen vollen Umlauf urn die Drehachse gesehen stets 
Arbeit. Die Einlass- und Auslassstutzen sind entspre- 
chend um 180° bzw. urn 90° (Letzteres bei urn 90° zu- 
einander verdrehten Arbeitskammern) versetzt anzu- 
ordnen. 

[0048] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
erstreckt sich der Kolbenkafig beidseits der Gehau- 
semitte und nimmt auch den dritten und vierten Kol- 
ben auf. 

[0049] Insgesamt wird somit ein besonders einfa- 
cher und wenig Teile erfordernder Aufbau geschaf- 
fen, bei dem der Kolbenkafig alle vier Kolben auf- 
nimmt. Fur den dritten und vierten Kolben weist der 
Kolbenkafig, wenn dies fur den ersten und zweiten 
Kolben wie oben beschrieben vorgesehen ist, eben- 
falls eine Bohrung auf, in der der dritte und vierte Kol- 
ben gleitend gelagert und bezuglich der Drehachse 
drehfest mit dem Kolbenkafig verbunden sind, wobei 
diese Bohrung dann zusammen mit den Endflachen 
des dritten und vierten Kolbens die zweite Arbeits- 
kammer begrenzt. 

[0050] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
ist eine Gehauseinnenwand des Gehauses im We- 
sentlichen kugelformig. 

[0051] Mit dieser Ausgestaltung wird vorteilhafter- 
weise eine Rotationskolbenmaschine mit Hubkolben 
geschaffen, die Kugelsymmetrie besitzt. Die erfln- 
dungsgemafie Rotationskolbenmaschine vereint so- 
mit die Vorteile einer reinen Rotationskolbenmaschi- 
ne mit den Vorteilen einer reinen Hubkolbenmaschi- 
ne in Kugelform. 

[0052] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung und der beige- 
fugten Zeichnung. 

[0053] Es versteht sich, dass die vorstehend ge- 
nannten und nachstehend noch zu erlauternden 
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom- 
bination, sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0054] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
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derZeichnung dargestellt und wird mit Bezug auf die- 
se hiernach naher beschrieben. Es zeigen: 

[0055] Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht 
einer Rotationskolbenmaschine; 

[0056] Fig. 2 eine Ansicht der Rotationskolbenma- 
schine in Fig. 1 in Richtung der Pfeile II in Fig. 1: 

[0057] Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Rotati- 
onskolbenmaschine in Fig. 1 entlang einer Ebene 
parallel zur Drehachse, wobei die Kolben der Rotati- 
onskolbenmaschine in ihrer UT-Stellung dargestellt 
sind; 

[0058] Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Rotati- 
onskolbenmaschine in Fig. 1 . wobei die Kolben in ih- 
rer OT-Stellung dargestellt sind, und wobei die Dar- 
stellung so gewahlt ist, dass das Gehause in Bezug 
auf die Darstellung in Fig. 3 um 90° urn die Drehach- 
se verdreht ist; 

[0059] Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Rotati- 
onskolbenmaschine in Fig. 1 entsprechend zu Fig. 3 
und Fig. 4 . jedoch unter Weglassung der Kolben; 

[0060] Fig. 6 einen Langsschnitt durch die Rotati- 
onskolbenmaschine in Fig. 1 ahnlich zur Darstellung 
' n Fig. 5 . wiederum unter Weglassung der Kolben, 
wobei jedoch der Kolbenkafig gegenuber der Darstel- 
lung in Fig. 5 um etwa 90° um die Drehachse gedreht 
ist; 

[0061] Fig. 6A eine mit Fig. 6 vergleichbare Dar- 
stellung mit einer gegenuber Fig. 6 verschiedenen 
Schnittlegung durch den Kolbenkafig; 

[0062] Fig. 7 eine Ansicht der Rotationskolbenma- 
schine, bei der eine Gehausehalfte abgenommen ist; 
und 

[0063] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer In- 
nenseite einer Gehausehalfte der Rotationskolben- 
maschine in Fig. 1 in Alleinstellung. 

[0064] In Fig. 1 bis Fig. 8 sind eine mit dem allge- 
meinen Bezugszeichen 10 versehene Rotationskol- 
benmaschine in verschiedenen Darstellungen sowie 
Einzelteile der Rotationskolbenmaschine 10 gezeigt. 

[0065] Die Rotationskolbenmaschine 10 ist in dem 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als Brennkraftma- 
schine ausgelegt. 

[0066] Die Rotationskolbenmaschine 10 weist ein 
Gehause 12 auf, das aus zwei Gehausehalften 14 
und 16 zusammengesetzt ist. Die Gehausehalften 14 
und 16 weisen jeweils einen Flansch 18a bzw. 18b 
auf, uber den die Gehausehalften 14 und 16 losbar 
miteinander verbunden sind. 



[0067] Am Gehause 12 sind bezuglich dem Gehau- 
semittelpunkt diametral gegenuberliegend Einlass- 
stutzen 20 und 24 fur Frischluft/Brennstoff angeord- 
net, deren Offnungen durch das Gehause 12 hin- 
durchgehen. Ebenso sind Auslassstutzen 22 und 26 
vorgesehen. Die Einlassstutzen 20 und 24 dienen da- 
zu, Frischluft bzw. Verbrennungsluft zuzufuhren, 
wahrend die Auslassstutzen 22 und 26 zum Aussto- 
fcen von verbranntem Brennstoff-Luftgemisch die- 
nen. 

[0068] Den Einlassstutzen 20 und 24 ist jeweils ein 
Anschluss fur eine Brennstoff-Einspritzduse zuge- 
ordnet, wie fur den Einlassstutzen 24 mit einem An- 
schluss 25 in Fig. 1 und fur den Einlassstutzen 20 mit 
einem Anschluss 27 in Fig. 2 dargestellt ist. 

[0069] Des Weiteren sind am Gehause 12 eine 
Mehrzahl an Anschlussen 28 bis 38 fur die Zufuhr 
und Abfuhr bzw. Zirkulation eines Kuhl-/Schmierme- 
diums durch das Innere der Rotationskolbenmaschi- 
ne 10 angeordnet. 

[0070] Eine Gehauseinnenwand 39 der Rotations- 
kolbenmaschine 10 ist gemafi Fig. 3 im Wesentli- 
chen kugelformig ausgebildet bzw. besitzt Kugelsym- 
metrie. 

[0071] Im Innern des Gehauses 12 sind vier Kolben 
40 bis 46 angeordnet, die in dem Gehause 12 ge- 
meinsam um eine Drehachse 48 gemafc einem Pfeil 
49 (Fig. 3) umlaufen konnen. Bei dieser Umlaufbe- 
wegung fuhren die Kolben 40 bis 46 eine der Umlauf- 
bewegung uberlagerte hin- und hergehende lineare 
Bewegung zwischen zwei Endstellungen aus, wobei 
die eine Endstellung in Fig. 3 (sog. UT-Stellung), und 
die andere Endstellung in Fig. 4 (sog. OT-Stellung) 
dargestellt ist. 

[0072] Die Drehachse 48 ist als geometrische Ach- 
se zu verstehen und geht durch den Gehausemittel- 
punkt 51 hindurch. 

[0073] Die linearen Bewegungen der Kolben 40 bis 
46 sind in Fig. 3 mit einem jeweiligen Doppelpfeil 50a 
bis 50d veranschaulicht. 

[0074] Die Art der Fuhrung und Steuerung der line- 
aren Bewegungen der Kolben 40 bis 46 wird spater 
noch naher beschrieben. 

[0075] In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Kolben 40 und 46 zu den Kolben 42 und 44 spie- 
gelsymmetrisch bezuglich einer durch den Gehause- 
mittelpunkt 51 senkrecht zur Drehachse 48 verlau- 
fenden Ebene 53 angeordnet, die in Fla. 3 senkrecht 
zur Zeichenebene verlauft. 

[0076] Denkbar ist jedoch auch eine Anordnung, bei 
der beispielsweise die Kolben 40 und 46 in einer ers- 
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ten Ebene angeordnet sind, und die Koiben 42 und 
44 in einer zweiten Ebene, wobei die zweite Ebene 
jedoch zur ersten Ebene der Koiben 40 und 46 um 
90° um die Drehachse 48 verdreht ist. 

[0077] Die Koiben 40 bis 46 sind in dem Gehause 
12 einzeln gelagert, d.h. nicht paarweise miteinander 
starr verbunden. 

[0078] Jeder der Koiben 40 bis 46 weist eine Endfla- 
che auf, und zwar weist der Koiben 40 eine Endflache 
52, der Koiben 42 eine Endflache 54, der Koiben 44 
eine Endflache 56 und der Koiben 46 eine Endflache 
58 auf. 

[0079] Jeweils einander zugewandte Endflachen, 
das sind im vorliegenden Fall die Endflachen 52 und 
58 der Koiben 40 und 46 sowie die Endflachen 54 
und 56 der Koiben 42 und 44, begrenzen jeweils eine 
Arbeitskammer 60 und 62, die als Brennkammern 
dienen. Die Drehachse 48 geht durch beide Arbeits- 
kammern 60, 62 hindurch, und zwar vorzugsweise in 
jeder Stellung der Koiben 40 bis 46 mittig. 

[0080] Wie aus Fig. 3 und Fig. 4 hervorgeht, weisen 
die Endflachen 52 bis 58 der Koiben 40 bis 46 jeweils 
zwei Abschnitte auf, die einen Winkel zueinander bil- 
den. Dies wird nachfolgend mit Bezug auf die Endfla- 
che 52 des Kolbens beschrieben, das Gleiche gilt fur 
die Endflachen 54 bis 58 der Koiben 42 bis 46. 

[0081] Die Endflache 52 des Kolbens 40 weist einen 
Abschnitt 52a auf, der etwa senkrecht zur linearen 
Bewegungsrichtung gemafc dem Pfeil 50a des Kol- 
bens 40 verlauft. Ein zweiter Abschnitt 52b der End- 
flache 52 bildet demgegenuber mit der Bewegungs- 
richtung des Kolbens 40 gemafi dem Pfeil 50a einen 
Winkel, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel von etwa 
45°, und verlauft parallel zur Drehachse 48. Der Ab- 
schnitt 52b der Endflache 52 verlauft des Weiteren 
parallel zu einem Abschnitt 58b der Endflache 58 des 
Kolbens 46, so dass die Abschnitte 52b und 58b in 
der OT-Stellung gemaft Fig. 4 einander flachig be- 
ruhrend oder zumindest mit minimalem Abstand zur 
Minimierung des Volumens der Arbeitskammer 60 
angeordnet sind. Demgegenuber kommen die Ab- 
schnitte 52a und 58a der Endflachen 52 und 58 der 
Koiben 40 und 46 mit einer anderen Flache in Beruh- 
rung oder in minimalen Abstand, die spater noch be- 
schrieben wird. 

[0082] Wie aus Fig. 3 und Fla. 4 hervoraeht. verlau- 
fen die Bewegungsrichtungen 50a bis 50d der Koi- 
ben 40 bis 46 schrag zur Drehachse 48. 

[0083] Die Koiben 40 bis 46 sind jeweils im Wesent- 
lichen zylinderfdrmig ausgebildet, und eine Langs- 
oder Zylinderachse jedes Kolbens 40 bis 46 verlauft 
parallel zu den linearen Bewegungsrichtungen 50a 
bis 50d. 



[0084] Jeweils benachbarte der Koiben 40 bis 46 
fuhren beim Umlaufen um die Drehachse 48 zueinan- 
der gegensinnige hin-und hergehende lineare Bewe- 
gungen aus, wodurch sich die Arbeitskammern 60 
und 62 stets gleichsinnig zueinander vergroliern und 
verkleinem. 

[0085] Beispielsweise von dem in Fig. 3 gezeigten 
Zustand maximalen Volumens der Arbeitskammern 
60 und 62 ausgehend bewegen sich die Koiben 40 
und 46 linear, jedoch schrag zueinander aufeinander 
zu, ebenso die Koiben 42 und 44. Dabei verringern 
sich die Volumina der Arbeitskammern 60 und 62 bis 
zu dem in Fig. 4 dargestellten Endzustand, in dem 
die Arbeitskammern 60 und 62 ihr minimales Volu- 
men (Zundraum) einnehmen. Allerdings wird bei dem 
Zustand in Fig. 4 nur in einem der Arbeitskammern 
60 und 62 gerade gezundet, die andere der beiden 
Arbeitskammern 60 und 62 besitzt dann zwar eben- 
falls minimales Volumen, jedoch ist dort gerade der 
Arbeitstakt des Ausstoliens vollendet bzw. der Ar- 
beitstakt des Einlassens beginnt gerade bzw. umge- 
kehrt. 

[0086] Um die linearen Bewegungen der Koiben 40 
bis 46 aus der Umlaufbewegung der Koiben 40 bis 46 
um die Drehachse 48 abzuleiten, weist jeder Koiben 
40 bis 46 ein Lauforgan auf, und zwar der Koiben 40 
ein Lauforgan 64, der Koiben 42 ein Lauforgan 66, 
der Koiben 44 ein Lauforgan 68 und der Koiben 46 
ein Lauforgan 70. Die Lauforgane 64 bis 70 sind Ku- 
geln, die jeweils in einer Kugelpfanne gelagert sind, 
wobei die jeweilige Kugelpfanne auf einer Auliensei- 
te des jeweiligen Kolbens 40 bis 46 angeordnet ist, 
die der Gehauseinnenwand 39 zugewandt ist. In 
Fig. 3 ist eine kugelpfanne 72 fur das Lauforgan 64 
am Koiben 40 dargestellt. 

[0087] Die Lauforgane 64 bis 70 in Form der Kugeln 
konnen lose in den Kugelpfannen 72 gelagert und 
dort durch Adhasion mittels eines Schmierfilms ge- 
halten sein, wobei sich die Kugelpfannen dann nicht 
uber den Durchmesser der Kugeln 64 bis 70 hinaus 
erstrecken, oder die Kugelpfannen konnen durch 
eine sich uber den Kugeldurchmesser hinaus erstre- 
ckende Formgebung oder einen entsprechenden 
Fortsatz die Kugeln 64 bis 70 formschlussig und so- 
mit unverlierbar halten. 

[0088] Die Kugeln 64 bis 70 sind in den Kugelpfan- 
nen der Koiben 40 bis 46 in alien Richtungen um ih- 
ren jeweiligen Kugelmittelpunkt frei drehbar. 

[0089] Den Lauforganen bzw. Kugeln 64 bis 70 sind 
zwei Steuerkurven zugeordnet, in denen die Kugeln 
64 bis 70 laufen. Genauer gesagt ist den Kugeln 64 
und 70 der Koiben 40 und 46 eine erste Steuerkurve 
76 zugeordnet, die als Nut mit teilkreisformigem 
Querschnitt in der Gehauseinnenwand 39 ausgebil- 
det ist. Anstelle einer Ausbildung der Steuerkurve 76 
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unmittelbar in der Gehauseinnenwand 39 durch Ein- 
formung kann die Steuerkurve 76 auch an einem se- 
paraten Bauteil, das am Gehause 12 angeordnet ist, 
ausgebildet sein. Eine entsprechende Steuerkurve 
78 ist den Lauforganen bzw. Kugeln 66 und 68 der 
Kolben 42 und 44 zugeordnet. 

[0090] Die Kugeln 64 und 70 laufen somit in dersel- 
ben Steuerkurve 76, und die Kugeln 66 und 68 in der- 
selben Steuerkurve 78. Die Kugeln 64 und 70 einer- 
seits und die Kugeln 66 und 68 andererseits sind da- 
bei jeweils untereinander bezuglich der Drehachse 
48 urn 1 80° versetzt. 

[0091] Die Steuerkurven 76 und 78 sind vor der 
Drehachse 48 mit zumindest naherungsweise maxi- 
malem Abstand angeordnet, was die UT-Stellung der 
Kolben 40 bis 46 angeht, wie aus Fig. 3 hervorgeht, 
d.h. sie befinden sich nahezu auf Hohe der Ebene 53. 
Die Steuerkurven 76 und 78 verlaufen insgesamt im 
Wesentlichen orthogonal zur Drehachse 48. 

[0092] In Fig, 5 sind die Steuerkurven 76 und 78 
deutlicher zu erkennen, da in der Darstellung in 
Fig. 5 die Kolben 40 bis 46 weggelassen wurden. 
Eine noch vollstandigere Darstellung der Steuerkur- 
ven 76 und 78 ist in Fig. 8 zu entnehmen, die eine 
Sicht auf die Innenseite der Gehausehalfte 14 des 
Gehauses 12 zeigt. Entsprechend ist jeweils eine 
Halfte der Steuerkurven 76 und 78 in Fig. 8 zu sehen, 
die sich jeweils insgesamt jedoch urn 360° urn die 
Drehachse 48 erstrecken. 

[0093] Die Kolben 40 bis 46 sind in dem Gehause 
12 in einem urn die Drehachse 48 gemeinsam mit 
den Kolben 40 bis 46 umlaufenden Kolbenkafig 80 
gelagert, der nachfolgend mit weiteren Einzelheiten 
der Kolben 40 bis 46 naher beschrieben wird. In 
Fig. 7 ist der Kolbenkafig 80 in nicht geschnittener 
Darstellung mit den beiden Kolben 40 und 42 und der 
Gehausehalfte 14 dargestellt. Fig. 5 zeigt den Kol- 
benkafig 80 im Langsschnitt, ebenso die Fig. 6 und 
Fig. 6A . wahrend die Fig. 3 und Fig. 4 den Kolben- 
kafig 80 im Langsschnitt zusammen mit den Kolben 
40 bis 46 zeigen. 

[0094] Der Kolbenkafig 80 ist in dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel und bevorzugt ein einstuckiges 
Bauteil, wobei anstelle einer einstiickigen Bauweise 
jedoch auch eine mehrstuckige Bauweise denkbar 
ist. 

[0095] Der Kolbenkafig 80 erstreckt sich entlang der 
Drehachse 48 Giber die gesamte Lange des Gehau- 
ses 12, wobei Wellenfortsatze 86 und 88 des Kolben- 
kafigs 80 aus dem Gehause herausragen und als An- 
triebs- oder Abtriebswelle dienen konnen. 

[0096] Der Kolbenkafig 80 weist jeweils einen sich 
an die Wellenfortsatze 86 und 88 anschliefienden 



Hauptlagerabschnitt 82 bzw. 84 auf, uber die der Kol- 
benkafig 80 in dem Gehause 12 drehbar urn die 
Drehachse 48 gelagert ist. Die Lagerabschnitte 82 
und 84 sind gehausemittig uber einen Mittelabschnitt 
90 verbunden, der gemali Fig, 3 und Fig. 4 einen im 
Querschnitt etwa quadratischen zapfenartigen Ab- 
schnitt 92 aufweist, an dem die Kolben 40 bis 46 zum 
Gehausemittelpunkt 51 hin abgestutzt jeweils linear 
beweglich gelagert sind. 

[0097] Gemaft Fig. 6 und Fig. 6A weist der Kolben- 
kafig 80 zwei Bohrungen 94 und 96 auf, in denen die 
Kolben 40 bis 46 gleitend gelagert sind. Genauer ge- 
sagt sind in der Bohrung 94 die Kolben 40 und 46 und 
in der Bohrung 96 die Kolben 42 und 44 gleitend ge- 
lagert. Die Bohrungen 94 und 96 weisen jeweils zwei 
Abschnitte 94a, 94b bzw. 96a, 96b auf, die jeweils zy- 
lindrisch und entsprechend der Schragstellung der 
Kolben 40 bis 46 zur Drehachse 48 ebenfalls zuein- 
ander schrag gesteilt sind. Die Bohrungen 94, 96 sind 
im Querschnitt kreisformig ausgebildet, und entspre- 
chend sind die Endflachen 52 bis 58 der Kolben 40 
bis 46 in einem Querschnitt senkrecht zur jeweiligen 
Zylinderachse des jeweiligen Kolbens 40 bis 46 kreis- 
formig ausgebildet. Die Kolben 40 bis 46 sind in den 
Bohrungen 94 bis 96 mittels Kolbenringen zur Ab- 
dichtung der Arbeitskammern 60 und 62 gelagert, wie 
in Fig. 4 fur den Kolben 40 mit Dichtungen 98 und 
100 dargestellt ist. 

[0098] Die Bohrungen 94 und 96 begrenzen zusam- 
men mit den Endflachen 52 bis 58 der Kolben 40 bis 
46 die Arbeitskammern 60 und 62. 

[0099] In den Bohrungen 94 und 96 des Kolbenka- 
figs 80 sind die Kolben 40 bis 46 drehfest mit dem 
Kolbenkafig 80 verbunden, so dass die Kolben 40 bis 
46 gemeinsam mit dem Kolbenkafig 80 urn die Dreh- 
achse 48 umlaufen, wahrend die Kolben 40 bis 46 
dabei in den Bohrungen 94 und 96 lineare hin- und 
hergehende Bewegungen ausfuhren, d.h. in den 
Bohrungen 94 und 96 linear gleitend beweglich sind, 
urn die einzelnen Arbeitstakte des Einlassens, Ver- 
dichtens, Expandierens und Ausstoftens auszufuh- 
ren. 

[0100] Die Kolben 40 bis 46 sind im Wesentlichen 
zylinderformig ausgebildet. 

[0101] Die Anordnung aus Kolbenkafig 80, den Kol- 
ben 40 bis 46 nebst den Lauforganen 64 bis 70 bildet 
den "Innenmotor" der Rotationskolbenmaschine 10, 
der in Fig, 7 (zusammen mit der Gehausehalfte 14) 
dargestellt ist. Dieser "Innenmotor" umfasst alle be- 
weglichen Teile der Rotationskolbenmaschine 10. 

[0102] . In den Lagerabschnitten 82 und 84 des Kol- 
benkafigs 80 sind, wie beispielsweise in pig. 6A dar- 
gestellt ist, eine Mehrzahl an Kanalen 102 bzw. 104 
vorhanden, die sich umfanglich und durch das Innere 
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der Lagerabschnitte 82 und 84 des Kolbenkafigs 80 
erstrecken, und die mit den bereits oben erwahnten 
Anschlussen 28, 30 bzw. 36, 38 kommunizieren, so 
dass durch die Kanale 102, 104 ein Kuhl-/Schmier- 
medium zum Kuhlen und Schmieren des Kolbenka- 
figs 80 hindurchgeleitet werden kann. Die Kanale 1 02 
und 104 dienen vor allem zur Kuhlung des Innenmo- 
tors in Nahe der Arbeitskammern 60, 62. 

[0103] Auch in dem Mittelabschnitt 90 des Kolben- 
kafigs 80 ist gemafc Fig. 5 eine durchgehende Boh- 
rung 106 vorhanden, die ebenfalls als Kuhl-/Schmier- 
mediumkanal dient. Die Bohrung 106 erweitert sich 
an ihren beiden Enden trompetenartig, urn die Vertei- 
lung des Kuhl-/Schmiermediums im Zentrum des Ge- 
hauses 12 noch zu verbessern. Bei der Rotation des 
Kolbenkafigs 80 um die Drehachse 48 wird das in der 
Bohrung 106 befindliche Kuhl-/Schmiermedium auf 
Grund von Zentrifugalkraften in Richtung Gehausein- 
nenwand 39 geschleudert. Auf diese Weise wird eine 
Kuhlung bzw. Schmierung der Kolben 40 bis 46 und 
der Lauforgane 64 bis 70 im Zentrum des Innenmo- 
tors bewerkstelligt An den Lauforganen 64 bis 70 
dient der sich dabei bildende Schmierfilm auch dazu, 
die Lauforgane 64 bis 70 in den Kugelpfannen der 
Kolben 40 bis 46 durch Adhasion zu halten, sofern 
dies nicht durch einen Formschluss bewerkstelligt ist. 

[0104] Gemali Fig, 6 sind in dem Kolbenkafig 80 
noch zwei weitere Bohrungen oder Kanale 108 und 
110 vorgesehen, die einerseits in den Bohrungen 94 
bzw. 96 munden, und andererseits zur Gehausein- 
nenwand 39, und zwar auf Hohe der Einlass- bzw. 
Auslassstutzens 20 und 22 bzw. 24 und 26 munden. 
Die Kanale 114, 116 dienen dazu, in einer Drehstel- 
lung des Kolbenkafigs 80 um die Drehachse 48 durch 
die Einlassstutzen 20 bzw. 24 ein Brennstoff-Luftge- 
misch in die Arbeitskammern 60, 62 einzulassen, und 
in einer davon unterschiedlichen Drehstellung ver- 
branntes Brennstoff-Luftgemisch durch die Auslass- 
stutzen 22 und 26 auszustoften. In den ubrigen Dreh- 
stellungen verschliefit der Kolbenkafig 80 diese Stut- 
zen. Der Kolbenkafig 80 ubernimmt somitgleichzeitig 
die Funktion eines Ventils zum Freigeben und Ver- 
schliefien der Anschlussstutzen 20 bis 26. 

[0105] Des Weiteren ist in dem Kolbenkafig 80 fur 
jede Arbeitskammer 60 und 62 eine Zundkerze 112 
und 114 vorgesehen, die auf der Drehachse 48 ange- 
ordnet sind und zusammen mit dem Kolbenkafig 80 
um diese drehen. Elektrische Zuleitungen (nicht dar- 
gestellt) sind entsprechend uber beispielsweise 
Schleifringe mit den Zundkerzen 118 und 120 ver- 
bunden. Im Fall der Verwendung der Rotationskol- 
benmaschine 10 als Dieselmotor handelt es sich bei 
den Kerzen 112 und 114 entsprechend um Gluhker- 
zen. 

[0106] Die um 180° bezuglich der Drehachse 48 
versetzte Anordnung der Anschlussstutzen 20 und 



22 gegeniiber den Anschlussstutzen 24 und 26 dient 
dazu, dass zumindest in einer der Arbeitskammern 
60 und 62 beim Umlaufen der Kolben 40 bis 46 um 
die Drehachse 48 um 360° stets ein Expansionsvor- 
gang erfolgt. Wenn also in der Arbeitskammer 60 ge- 
rade ein Arbeitstakt des Expandierens stattfindet, fin- 
det in der Arbeitskammer 62 ein Arbeitstakt des Aus- 
stofiens verbrannten Brennstoff-Luftgemisches statt, 
und umgekehrt. 

[0107] Nachfolgend wird die Funktionsweise der 
Rotationskoibenmaschine 10 beschrieben. 

[0108] Ausgehend von der Betriebsstellung der Kol- 
ben 40 bis 46 gemaft Fig. 3 befinden sich dort die 
Kolben 40 bis 46 in ihrer sog. UT(unterer Tot- 
punkt)-Stellung. Nach einer 90°-Drehung um die 
Drehachse 48 haben sich die Kolben 40 und 46 bzw. 
42 und 44 in ihre sog. OT(oberer Totpunkt)-Stellung 
bewegt, wie in Fig. 4 dargestellt ist, wobei die Bewe- 
gungen zwischen der UT-Stellung und der OT-Stel- 
lung der Kolben 40 bis 46 linear in Richtung der Pfeile 
50a bis 50d in Fig. 3 zur Drehachse 48 hin erfolgt ist. 
Die lineare Bewegung der Kolben 40 bis 46 wurde 
dabei durch das Entlanglaufen der Lauforgane 64 bis 
70 entlang der Steuerkurven 76 und 78 aus der Um- 
laufbewegung um die Drehachse 48 abgeleitet. 
Brennstoff-Luft-Gemisch, das sich beispielsweise in 
der Arbeitskammer 60 befindet, wird beim Ubergang 
vo n Fig. 3 zu Fig. 4 beispielsweise verdichtet und in 
der Kolbenstellung in Fig. 4 dann gezundet, und in 
der Arbeitskammer 62 in Fig. 3 befindliches ver- 
branntes Gemisch wird beim Ubergang von Fig, 3 zu 
Fig. 4 ausgestofien. 

[0109] In der OT-Stellung gemafi Fig. 4 liegen die 
senkrecht zur linearen Bewegungsrichtung verlau- 
fenden Abschnitte der Endflachen 52 bis 58 der Kol- 
ben 40 bis 46 an einer am Kolbenkafig 80 ausgebil- 
deten Gegenflache an, wie fur den Abschnitt 52a der 
Endflache 52 des Kolbens 40 in Fig. 4 dargestellt ist, 
wobei dort der Abschnitt 52a an einer entsprechend 
zur Drehachse 48 schrag gestellten Flache 82a des 
Kolbenkafigs 80 anliegt. In der OT-Stellung der Kol- 
ben 40 bis 46 qemaft Fig. 4 sind die Volumina der Ar- 
beitskammern 60 und 62 minimal, jedoch vorzugs- 
weise von Null verschieden. 

[0110] Ausgehend von Fig. 4 wird nach einer weite- 
ren Drehung der Kolben 40 bis 46 um die Drehachse 
48 um 90° wieder der in Fig. 3 dargestellte Zustand 
erreicht (UT-Stellung), jedoch in einer bezuglich 
Fig. 3 um 180° um die Drehachse 48 versetzte An- 
ordnung, und nach einer weiteren Drehung um 180° 
wird dann wieder die Ausgangsstellung gemaft Fig. 3 
erreicht. 

[0111] Nach einer vollen Drehung um 360° haben 
somit in jeder der Arbeitskammern 60 und 62 einmal 
die vier Arbeitstakte des Einlassens, Verdichtens, Ex- 
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pandierens und Ausstofiens stattgefunden. 

[0112] Bei der Rotationskolbenmaschine 10 kann 
analog zu der aus WO 03/067033 A1 bekannten Ro- 
tationskolbenmaschine vorgesehen sein, die von den 
Arbeitskammern 60, 62 abgewandten Zwischenrau- 
me zwischen den Kolben 40 und 42 bzw. 44 und 46 
als Vordruckkammern zum Vorkomprimieren von 
Verbrennungsluft zu nutzen. Zu moglichen Ausge- 
staltungen und Funktionsweise einer solchen 
Selbstaufladung wird auf die WO 03/067033 A1 ver- 
wiesen. 

Patentanspruche 

1. Rotationskolbenmaschine, mit einem Gehau- 
se (12), in dem ein erster und zumindest ein zweiter 
Kolben (40, 46) angeordnet sind, die gemeinsam in 
dem Gehause (12) urn eine gehausefeste Drehachse 
(48) umlaufen konnen, wobei der erste Kolben (40) 
eine erste Endflache (52) und der zumindest zweite 
Kolben (46) eine der ersten Endflache (52) zuge- 
wandte zweite Endflache (58) aufweist, wobei die 
Endflachen (52, 58) eine Arbeitskammer (60) be- 
grenzen, und wobei der erste und der zumindest 
zweite Kolben (40, 46) beim Umlaufen urn die Dreh- 
achse (48) zueinander gegensinnige hin- und herge- 
hende Bewegungen ausfuhren, urn die Arbeitskam- 
mer (60) abwechselnd zu vergroliern und zu verklei- 
nern, dadurch gekennzeichnet, dass die hin- und 
hergehenden Bewegungen des ersten und zumin- 
dest zweiten Kolben (40, 46) lineare Bewegungen 
sind. 

2. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (48) 
durch die Arbeitskammer (60) verlauft. 

3. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und 
der zumindest zweite Kolben (40, 46) im wesentli- 
chen zylinderformig sind. 

4. Rotationskolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Arbeitskammer (60) im wesentlichen zylinderformige 
Abschnitte aufweist. 

5. Rotationskolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die li- 
nearen Bewegungen des ersten Kolbens (40) und 
des zumindest zweiten Kolbens (46) schrag zur 
Drehachse (48) gerichtet sind. 

6. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4 
und 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Langs- 
achse des ersten Kolbens (40) und eine Langsachse 
des zumindest zweiten Kolbens (46) mit der Dreh- 
achse (48) jeweils einen Winkel im Bereich von etwa 
30° bis etwa 60°einschliefcen. 



7. Rotationskolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die li- 
nearen Bewegungen des ersten und des zumindest 
zweiten Kolbens (40, 46) relativ zueinander unter ei- 
nem Winkel im Bereich von etwa 60° bis etwa 120° 
gerichtet sind. 

8. Rotationskolbenmaschine nach einem der An- * 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Endflache (52) und die zweite Endflache (58) 
jeweils einen Abschnitt (52b, 58b) aufweisen, der 
etwa parallel zur Drehachse (48) verlauft. 

9. Rotationskolbenmaschine nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Endflache (52) und die zweite Endflache (58) 
einen zweiten Abschnitt (52a, 58a) aufweisen, der mit 
der Drehachse (48) jeweils einen Winkel im Bereich 
von etwa 30° bis etwa 60° einschliefit. 

10. Rotationskolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Kolben (40) und/oder der zumindest zweite 
Kolben (46) zumindest ein Lauforgan (64, 70) auf- 
weist, das beim Umlaufen des ersten und/oder zu- 
mindest zweiten Kolbens (40, 46) entlang einer ent- 
sprechend ausgebildeten Steuerkurve (76) gefuhrt 
ist, urn die linearen Bewegungen des ersten und zu- 
mindest zweiten Kolbens (40, 46) zu erzeugen. 

1 1 . Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkurve (76) 
am Gehause (12) mit bezuglich der Drehachse (48) 
zumindest naherungsweise maximalem Abstand an- 
geordnet ist. 

12. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin- 
dest eine Lauforgan (64, 70) eine Kugel ist, die dreh- 
bar in einer Kugelpfanne (72) an einer dem Gehause 
(12) zugewandten AuGenseite des ersten und/oder 
zumindest zweiten Kolbens (40, 46) gelagert ist, und 
dass die Steuerkurve (76) als Nut mit teilkreisformi- 
gem Querschnitt ausgebildet ist, in die die Kugel teil- 
weise eingreift. 

13. Rotationskolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste und der zumindest zweite Kolben (40, 46) in 
einem Kolbenkaflg (80) gleitend gelagert sind, der im 
Gehause (12) konzentrisch zur Drehachse (48) urn 
diese drehbar angeordnet ist, wobei der.Kolbenkafig 
(80) mit dem ersten und zumindest zweiten Kolben 
(40, 46) bezuglich der Umlaufbewegung urn die 
Drehachse (48) drehfest verbunden ist. 

14. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenkafig (80) 
eine Bohrung (94) aufweist, in der der erste und zu- 
mindest zweite Kolben (40, 46) teilweise und darin 
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gleitend aufgenommeri sind, und die die Arbeitskam- 
mer (60) in Umfangsrichtung begrenzt. 

15. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (94) zwei 
zylinderformige Abschnitte aufweist. 

16. Rotationskolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Gehause (12) ein drifter und vierter Kolben (42, 
44) angeordnet sind, die mit dem ersten und zweiten 
Kolben (40, 46) urn die Drehachse (48) umlaufen 
konnen und dabei hin- und hergehende lineare Be- 
wegungen ausfuhren und einezweite Arbeitskammer 
(62) definieren. 

1 7. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte und der vier- 
te Kolben (42, 44) zu dem ersten und zweiten Kolben 
(40, 46) spiegelsymmetrisch beziiglich einer durch 
den Gehausemittelpunkt (51 ) senkrecht zur Drehach- 
se (48) verlaufenden Ebene angeordnet sind. 

1 8. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 
zweite Arbeitskammer (60, 62) in einer Ebene liegen. 

19. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte und der vier- 
te Kolben bezuglich dem ersten und zweiten Kolben 
urn einen Winkel von vorzugsweise 90° urn die Dreh- 
achse versetzt angeordnet sind. 

20. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 16 
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
die zweite Arbeitskammer bezuglich der Drehachse 
urn einen Winkel ungleich 0°, vorzugsweise urn 90°, 
zueinander versetzt sind. 

21. Rotationskolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die vier Kolben (40 - 46) so angeordnet sind, dass 
sich die erste und zweite Arbeitskammer (60, 62) 
beim Umlaufen der Kolben (40 - 46) urn die Drehach- 
se (48) gleichsinnig vergroliern und verkleinern. 

22. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 13 
Oder 14 und einem der Anspruche 15 bis 21 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kplbenkafig (80) sich beid- 
seits der Gehausemitte (51) erstreckt und auch den 
dritten und vierten Kolben (42, 44) aufnimmt. 

23. Rotationskolbenmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Gehauseinnenwand (39) des Gehauses im we- 
sentlichen kugelformig ist. 

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen 
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alternately to increase and to decrease the working chamber. 

USE - Used as an internal combustion engine. 

ADVANTAGE - Ensures simple geometrical structure as it is used as an internal 
combustion engine. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows the longitudinal sectional view of 
the rotary piston machine. 
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